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基隆市立中山高級中學 113 學年度第二學期第三次段考 

高中部一年級 生物科題目卷  適用班級：高一愛 

座號       姓名：                          使用新卡，題目卷連同答案卷共有 4 頁。 

一、單選題 (25 題，每題 2 分，共 50 分) 

1. （  ）下列何種是組成 DNA 的基本單位？ (A)RNA (B)脂肪酸 (C)核苷酸 (D)含氮鹼基。  

2. （  ）DNA 所含的含氮鹼基有 A、T、C、G 四種，他們化學鍵的互補對應方式是 (A)G－A 

(B)T－A (C)T－C (D)C－C。  

3. （  ）下列何種含氮鹼基不存在於 DNA 中？  

(A)腺嘌呤 A (B)鳥糞嘌呤 G (C)尿嘧啶 U (D)胸腺嘧啶 T。  

4. （  ）下列何者是遺傳的染色體學說的中心內容？ (A)染色體由 DNA 及蛋白質構成 (B)基因是

一段 DNA (C)遺傳因子位於染色體上 (D)染色體是遺傳物質。  

5. （  ）DNA 的半保留複製，其子代 DNA 的兩股核苷酸鏈為何？ (A)一股新，一股舊 (B)兩股

皆新 (C)兩股皆舊 (D)每一股中皆是新與舊交雜。  

6. （  ）分子生物學的中心法則與 DNA、RNA 及蛋白質有關，此三種化合物的關係，下列何者正

確？ (A)DNA轉譯 RNA轉錄 蛋白質 (B)DNA轉錄 RNA轉譯 蛋白質 (C)RNA

轉錄 DNA轉譯 蛋白質 (D)RNA轉譯 DNA轉錄 蛋白質。  

7. （  ）關於基因轉殖技術的敘述，下列何者錯誤？ (A)基因轉殖技術可以完全解決人類問題 

(B)基因轉殖的生物必須經過嚴密的控制，以免危害到生態 (C)基因轉殖技術或許可改善

糧食缺乏的問題 (D)基因轉殖技術至今仍無法完全評估其對人類的衝擊，需仔細思考因應

對策。  

8. （  ）下列何者最不可能是基改生物？ (A)螢光魚 (B)不同花色的繡球花 (C)可生產人類胰島

素的大腸桿菌 (D)抗病毒的馬鈴薯。。 

9. （  ）「限制酶」在遺傳工程中的角色為何？ (A)限制 DNA 複製速率 (B)限制 DNA 轉錄為

RNA (C)將核苷酸聚合為核酸 (D)將 DNA 於特定位置處切開。  

10. （  ）請問組成 DNA 和 RNA 的核甘酸總共有幾種？  

(A)2 種 (B)4 種 (C)6 種 (D)8 種。 

11. （  ）某 DNA 片段，其鹼基序列為 TAAAAC，在轉錄作用時，會形成下列何者鹼基序列？ 

(A)ATTTTG (B)AUUUUG (C)UTTTTG (D)CAAAAT。  

12. （  ）關於 DNA 構造的敘述，何者錯誤？ (A)DNA 由兩條平行的多核苷酸鏈組成 (B)DNA 的

雙股螺旋結構由含氮鹼基互相配對而連結 (C)DNA 構造的外側有五碳醣、內側是含氮鹼

基 (D)以核糖和磷酸根相連接作為骨架。  

13. （  ）下列有關核酸的敘述，何者正確？ (A)核酸包括 RNA 及 DNA (B)核糖核酸是真核生物

的遺傳物質 (C)核酸由 C、H、O、N 及 S 等元素組成 (D)核酸的構造單元是胺基酸。  

14. （  ）下列何者不屬於基因轉殖技術的範疇？ (A)細菌生產胰島素 (B)喜馬拉雅兔毛色變化 

(C)螢光魚 (D)黃金米。  

15. （  ）欲使細菌生產人類胰島素，下列哪個材料不需準備？ (A)限制酶 (B)人類胰島素基因 

(C)RNA (D)DNA 連接酶。  

16. （  ）(甲)利用限制酶對載體進行切割；(乙)送入細菌中；(丙)利用限制酶切割出目標基因；(丁)

目標基因與載體結合。上述(甲)～(丁)為基因轉殖細菌形成過程的步驟，下列關於此過程的

敘述，何者正確？ (A)甲與丙可以任意使用不同的限制酶切割 DNA (B)載體可以使用

DNA 或 RNA (C)正確的操作步驟為︰甲丙丁乙 (D)使用 DNA 聚合酶將目標基因與載體

結合。   C  

17. （  ）關於生物技術的發展，下列何者正確？ (A)基因轉殖絕對不會影響非目標物種 (B)目前

已有成功的案例，利用基因轉殖哺乳動物，生產含有可製成藥物的乳汁 (C)轉殖的微生物

因體積較小，若發現對人類不利，較易回收 (D)目前我國尚未核可基因改造食品輸入市面  

18. （  ）下列何者不是基因轉殖的應用？ (A)減少病蟲害感染，提高蔬果產量 (B)生產激素作為

醫療用途 (C)提高牛、羊乳汁產量 (D)複製羊桃莉。  

19. （  ）利用細菌生產人類胰島素，而不用自牛隻體內萃取。下列相關敘述，何者錯誤？ (A)胰島

素由牛萃取是較新的生物技術 (B)基因轉殖細菌所生產的胰島素與人相同 (C)利用細菌

生產，短時間即可得大量產品 (D)培養細菌的成本較養牛低廉。  

20. （  ）某段 DNA 的單股核苷酸鏈，其上腺嘌呤 A 占此股的 25%、胞嘧啶 C 占 32%。下列相關敘

述，何者必定正確？ (A)此單股核苷酸鏈上的嘌呤量等於嘧啶量 (B)此單股核苷酸鏈上

的嘌呤量大於嘧啶量 (C)此單股核苷酸鏈的互補股上的鳥糞嘌呤 G 占 32% (D)此單股核

苷酸鏈上的胸腺嘧啶 T 占 25%。  C  

21. （  ）薩登根據下列何項理由，判斷基因是位在細胞核內？ (A)減數分裂時，核膜消失 (B)細

胞核是細胞的主宰 (C)精、卵大小不同，但對遺傳的貢獻相等 (D)減數分裂時，染色體

的移動與孟德爾所謂的遺傳因子行動相符。  

22. （  ）將一段 DNA 以簡圖表示如下，甲、乙分別為 DNA 骨架，丙為骨架間的橫

梯，有關 DNA 構造及其相關敘述，下列何者正確？ 

(A)丙由含氮鹼基所組成，每一橫梯中含一個嘌呤及一個嘧啶 (B)丙由 2 個含

氮鹼基所組成，左右之含氮鹼基完全相同 (C)甲由磷酸與磷酸互相連接而成 

(D)乙由核糖及磷酸共同連接而成。  

23. （  ）載體是讓基因轉殖能成功的重要工具之一，下列何者是載體的功能？ (A)轉

錄宿主細胞的基因 (B)轉譯外來基因的蛋白質 (C)具酵素功能，可催化兩段不同來源的

DNA 組合在一起 (D)攜帶外來基因至宿主細胞中。  

24. （  ）有關重組 DNA 的敘述，下列何者正確？ (A)常用細菌染色體為載體 (B)選取的目標基

因，可以是動物、植物或微生物的基因，亦可為人工合成的 DNA (C)選取的基因與細菌

染色體結合形成重組 DNA (D)目前此技術僅限用於製造基改細菌，尚不能應用於基改植

物或動物。  
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25. （  ）轉殖螢光基因至斑馬魚中可使其發出螢光，相當於轉殖____________至____________中可

使其____________。上述空格可填入：(甲)生長激素；羊隻；生長快速；(乙)抗病蟲害基

因；蔬菜；對抗病蟲害；(丙)耐熱基因；番茄；果實變大；(丁)胰島素；大腸桿菌；製造胰

島素。以上正確的有幾項？ (A)1 項 (B)2 項 (C)3 項 (D)4 項。  

二、多選題 (每題 2 分共 15 題，答錯倒扣 1/8 題分，共 30 分。) 

26. （  ）下列關於各種性狀的說明，哪些正確？ (A)膚色的表現為多基因遺傳，不受環境影響 

(B)植物的花色可能受完全顯性遺傳、不完全顯性遺傳，或土壤性質的影響 (C)喜馬拉雅

兔的毛色為基因突變的結果 (D)人類鐮刀型血球貧血症為基因突變的結果 (E)若媽媽為

血友病患者，兒子也會是。 BDE 

27. （  ）下列有關 DNA 分子的敘述，哪些正確？ (A)呈雙股螺旋狀，兩股平行 (B)具有含氮鹼基

A、U、G、C (C)以含氮鹼基構成「梯級」 (D)以磷酸鹽及五碳醣為「梯柱」 (E)一條

姊妹染色分體中含有多個 DNA 分子。  ACD  

28. （  ）下列哪些是組成 RNA 分子的成分？ (A)核糖 (B)含氮鹼基 A (C)磷酸基 (D)含氮鹼基

T (E)胺基酸。  ABC 

29. （  ）下列哪些生物科技的成果，現階段運用到重組 DNA 的技術？ (A)試管嬰兒 (B)複製羊桃

莉 (C)利用酵母菌生產胰島素 (D)具有抗蟲基因的轉殖玉米 (E)利用放射線誘發突變的

植物種子。  CD  

30. （  ）下列有關細菌質體的敘述，何者正確？ (A)由 RNA 所組成 (B)為染色體外的單股環狀構

造 (C)質體與細菌染色體皆具有自行複製的功能 (D)可作為目標基因的載體 (E)若上面

帶有抗藥基因（對抗抗生素），也能表現。  CDE 

31. （  ）下列有關基因表現的敘述，哪些選項正確？ (A)RNA 聚合酶以一股 DNA 為模版，經轉錄

合成 RNA (B)轉譯合成蛋白質的原料為胺基酸 (C)帶著遺傳訊息的核糖體可附著在高基

氏體上以合成蛋白質 (D)RNA 上的遺傳訊息是由 DNA 進行轉譯而來 (E)基因可影響生

物體的表徵。  ABE  

32. （  ）某生判斷某物質為 RNA 而非 DNA，則下列哪些特徵可能是他判斷的依據？ (A)具有核糖 

(B)具有磷酸根 (C)具有尿嘧啶 U (D)一個分子由兩條聚核苷酸鏈組成 (E)具有核苷酸。  

33. （  ）下列有關基因的敘述，哪些正確？ (A)一條 DNA 分子含有許多基因 (B)基因表現的最終

產物是 RNA (C)人體唾腺細胞中的每個基因皆會表現 (D)表現的過程要先轉譯作用，再

進行轉錄作用 (E)轉譯的過程是在核糖體上進行。 AE 

34. （  ）在基因轉殖技術的研究中，下列相關物質的應用，哪些正確？ (A)細菌質體－作為載體 

(B)細菌－作為基改生物（基因轉殖生物） (C)限制酶－用來切割 DNA (D)DNA 聚合酶

－將兩段 DNA 的結合 (E)胰島素－是目標基因。  ABC  

35. （  ）有關基因改造食品的敘述，下列哪些正確？ (A)研究證實基改食品皆不會使食用者產生過

敏症狀 (B)基因改造食品含有改造的基因，應加以標示 (C)基因改造食品是來自基因轉

殖的動、植物 (D)基因改造食品是在食品加工時添加改造基因而得 (E)基因改造食品含

有限制酶，會破壞人體 DNA。 BC 

36. （  ）下列哪些為基因轉殖技術發展可能產生的好處？ (A)解決現今所有的疾病 (B)增進醫療

成效 (C)改變物種演化方向 (D)提升農產品的產量與經濟價值 (E)對生態環境均為正面

影響。  BD  

37. （  ）在基因轉殖技術上，常以下列哪些作為載體來使用？ (A)原核生物的染色體 (B)真核細

胞的細胞核 (C)病毒的 DNA (D)菸草鑲嵌病毒的 RNA (E)細菌的質體。 CE 

38. （  ）有關基因轉殖技術目前的發展及知識，下列哪些正確？ (A)現在已有基因轉殖的鮭魚、木

瓜及玉米 (B)基因轉殖的生物技術，常需載體協助，此載體成分為蛋白質 (C)基因轉殖

的食物至目前為止並無產生不良影響，所以可大量製造，無需約束 (D)基因轉殖的技術必

能使生物體愈來愈適應自然環境 (E)基因轉殖的生物可能使原物種（未基改生物）面臨淘

汰。   AE  

39. （  ）下列哪些情況可能導致遺傳物質的重組或改變？ (A)輻射線汙染 (B)受精作用 (C)有絲

分裂中姊妹染色體互相分離 (D)減數分裂時非同源染色體自由組合，即自由分配律 (E)

避免接觸致癌物質。 ABD  

40. （  ）有關基因轉殖技術的敘述，下列哪些正確？ (A)目標基因可來自不同種的生物 (B)目標

基因必須是一種蛋白質 (C)至少需要使用兩種酵素參與 (D)至少需要兩種限制酶 (E)重

組 DNA 在細胞外也可以表現。  AC 

三、混合題(每小題 2 分，共 20 分) 

1. 附圖為重組 DNA 的操作過程，代號甲~戊代表基因

轉殖的材料與工具，請依據圖示回答下列各題。 

 

(1) 請問代號乙的成分為蛋白質還是 DNA？ 

(2) 請寫出代號丙的名稱。 

(3) 圖中何者代表「重組 DNA」？ (以代號回答) 

(4) 若要將水母螢光基因轉殖到細菌身上，請問何者代

表此螢光基因？ (以代號回答) 

 

 

2. 附圖為轉錄與轉譯的示意簡圖，請回答下列問題。 

 

(1)甲的含氮鹼基組序列（DNA 鑄模）為何？ (A)GAT (B)GTT (C)TAG (D)TTG。  

(2)乙的含氮鹼基組序列(RNA)為何？ (A)GTA (B)CAT (C)CAU (D)GAU。  

(3)若此 DNA 分子的整個胞嘧啶含量約 20%，則腺嘌呤的含量(%)為何？  

   (A)20% (B)30% (C)40% (D)60%。  
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3. 番茄為自花授粉的一或二年生植物，原產於溫帶地區，由於其營養價值高，已大量在臺灣種植。

然而臺灣夏季高溫多溼，由於大多數品種不耐熱，所以產量不高，採收期集中在每年的 9 月到隔年 6

月，之後再重新播種栽培。早期，為了提升番茄產量，以育種方式選取耐熱品系。近年也利用基因轉

殖的方式，轉殖耐熱基因至不耐熱的品種，使其具有耐熱的性質。 

  已知不耐熱品系的番茄，在高溫生長時有以下特性：葉片容易捲曲、雌蕊花柱高於雄蕊、花粉發

育異常、授粉後花早落。科學家發現轉殖基因甲於不耐熱的番茄品系中，可使高溫生長下的雌蕊花柱

不會高出雄蕊；轉殖基因乙於不耐熱的番茄品系中，可使花粉在高溫下萌發率提高，此研究有助於提

高番茄於高溫地區的產量。 

據此，請回答下列問題： 

(1) 若你是一位科學家，想要改善番茄於高溫下生長的產量低現象，你覺得哪一個特性是較不直接需

要改善的？ (A)葉片容易捲曲 (B)雌蕊花柱高於雄蕊 (C)花粉發育異常 (D)授粉後花早落。 

(2) 關於早期育種的方式和現今使用基因轉殖的方式，下列敘述何者正確？ (A)育種是利用無性生

殖的特性，基因轉殖是利用突變的方式 (B)育種經歷的時間較長，基因轉殖需要的時間較短 

(C)育種屬於天擇，基因轉殖屬於人擇 (D)育種會產生遺傳物質的重組，基因轉殖則不會有遺傳

物質的重組。 

(3) 關於轉殖基因甲與乙的敘述，何者正確？ (A)基因甲可提高花粉的活性 (B)基因甲可增加授粉

的機率 (C)基因乙可促進番茄的自花授粉 (D)基因乙可促進花粉的散布。 

四、加分題 (每小格/題 1 分，共 10 分) 

1. 假設某 DNA 分子含有 200 個磷酸，則此分子含有①____________個核苷酸，②____________個

鹼基對。 

2. 流感快篩試劑是利用偵測檢體中是否含有特定抗原，作為判斷是否含有 A 型或 B 型流行性感冒病

毒（簡稱流感病毒）的依據，成本較低，操作容易且快速。此外，亦可利用反轉錄聚合酶連鎖反應

(reverse transcription polymerase chain reaction, RT-PCR)技術，偵測檢體中是否含有特定核酸序列，作

為判斷是否含有 A 型或 B 型流感病毒的依據，成本與技術門檻較高且較耗時，但是檢驗結果較為準

確。 

  某醫院進口了一批新研發上市的流感快篩試劑，為了測試該批試劑的檢測效果與正確率，在病患

的同意下，除了利用流感快篩試劑進行快篩診斷之外，亦將病患的檢體送至實驗室，利用 RT-PCR 技

術檢測樣本中是否含有流行性感冒病毒。收集到的資料如表一。 

表一利用快篩試劑與 RT-PCR，檢測檢體中是否含有流行性感冒病毒的檢測結果 

病患 編號 甲 乙 丙 丁 戊 己 庚 辛 壬 癸 

快篩 A 型流感 － ＋ － － － － － ＋ － ＋ 

結果 B 型流感 － － ＋ ＋ － － ＋ － － － 

RT-PCR A 型流感 － ＋ － － ＋ － － ＋ － ＋ 

檢測結果 B 型流感 － － － ＋ － － ＋ － － － 

註：＋代表陽性反應，－代表陰性反應。 

 

  (1) 流感快篩試劑中應含有以下何種物質？ 

(A)可辨認流感病毒的抗體 (B)流感病毒的 DNA 

(C)流感病毒的蛋白質外殼 (D)流感病毒的 RNA 

(2) 利用 RT-PCR 技術檢測樣本中是否含有流行性感冒病毒，主要是偵測何種分子？ 

(A)可辨認流感病毒的抗體 (B)流感病毒的 DNA 

(C)流感病毒的蛋白質外殼 (D)流感病毒的 RNA 

(3) RT-PCR 檢測比快篩準確，是否患病應以 RT-PCR 的檢測為準，下列哪些病患沒有罹患 A 型或 B

型流行性感冒？  (A)病患甲 (B)病患乙 (C)病患戊 (D)病患庚。  

(4) 哪些病患罹患了 B 型流行性感冒？  

(5) 若流感快篩試劑呈陽性，但事實上體內並無該病毒，這個現象稱為偽陽性；若流感快篩試劑呈陰

性，但事實上體內含有該病毒，這個現象稱為偽陰性。各有①哪些病患的流感快篩為偽陽性？②

哪些病患為偽陰性？ 

(6) 這十位病患在同一天看門診，其中病患壬因其旅遊史而屬於新冠肺炎(Coronavirus disease 2019, 

COVID-19)高危險群，經新冠肺炎病毒檢測呈現陽性，故這十位病患皆經隔離且利用 RT-PCR 技

術進行新冠肺炎病毒檢測，檢測結果如表二。 

表二新冠肺炎病毒檢測結果 

病患 編號 甲 乙 丙 丁 戊 己 庚 辛 壬 癸 

RT-PCR 

檢測結果 

新冠肺炎 

病毒 
＋ － － － － － － － ＋ － 

註：＋代表陽性反應，－代表陰性反應。 

利用 RT-PCR 技術檢測樣本中是否含有新冠肺炎病毒，主要是偵測何種分子？ 

(A)可辨認新冠肺炎病毒的抗體 (B)流感病毒的 RNA 

(C)新冠肺炎病毒的蛋白質外殼 (D)新冠肺炎病毒的 RNA 

(7) 這十位病患中，是否有同時罹患流感與新冠肺炎的病例？ 
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三 、 混合題 (每小題 2 分，共 20 分) 

題號 
作 答 區 

注意： 1.應依據題號順序，於作答區內作答。2.除另有規定外，書寫時應由左至右橫式書寫。3.作答須清晰，若未依規定而導致答案

難以辨識或評閱時，恐將影響成績。4.不得於作答區書寫姓名、應試號碼或無關之文字、圖案符號等。 

1 

(1) (1)                                    【請用黑色墨水的筆作答】 

(2)                                       【請用黑色墨水的筆作答】 

(3) (1)                                    【請用黑色墨水的筆作答】 

(4) (1)                                    【請用黑色墨水的筆作答】 

2 

(1) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

(2) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

(3) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

3 

(1) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

(2) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

(3) 

 

A B C D 

    

【請用 2B鉛筆作答】 

 

 

四、加分題 (每小格/題 1 分，共 10 分。請在下表中書寫答案) 

1. 

① 

② 

2. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5)  ①                                   ② 

(6)  

(7) 

 


